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Weltenergieverbrauch bis 2060

Quelle: Deutsche Shell AG

Globale Szenarien der Energieversorgung



 

izes 

EVS Abfallforum / 12.11.2003 www.izes.de 3

Beitrag der Erneuerbaren Energieträger (EE) am 
Gesamtverbrauch in Europa gemäß Weißbuch

100,001.583,0100,001.366,000Gesamtverbrauch

11,49181,905,4274,100Summe

0,254,000,020,260Solarkollektoren

0,335,200,182,500Erdwärme

8,53135,003,2844,800Biomasse
0,020,260,000,002Photovoltaik

1,9330,551,9326,400Wasser

0,446,900,030,350Wind

%MtRÖE%MtRÖE

20101995EE

MtRÖE = Millionen Tonnen Rohöleinheiten
83 % des Zuwachses an den gesamten erneuerbaren Energieträgern soll von der 
Biomasse kommen
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Problemfelder hinsichtlich der Umsetzung von Biomasse 
– Strategien / 1

Mangel an konzeptionellen / strategischen Planungsgrundlagen �
z.B. im Sinne tatsächlich verfügbarer Biomasse Potenziale

Oftmals keine Deckungsgleichheit der Biomassequellen mit poten-
ziellen Energiesenken (insbes. In ländlichen Regionen)

Fehlende Investitionssicherheit aufgrund unklarer Versorgungsstruk-
turen (z.B. im Sinne einer regional abgesicherten Belieferung mit 
Biomasse) sowie wechselnder / unsicherer Förderszenarien

Mangelnde Wahrnehmung der Biomasse im Bereich der Kommunal-
politik als wichtiger Bestandteil moderner (dezentraler) Energiever-
sorgungskonzepte (regionale Wertschöpfung)

Hauptsächlich „zuständigkeitsorientierte“ und weniger problem- bzw. 
stoffstrombezogene Konzepte
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Kommune 
Verbände 

Entsorger 
Gewerbe 

Forst Landwirt-
schaft 

Siedlungsabf., 
Grünschnitt 

Abfälle zur 
Verwertung 

Holz Reststoffe 
Energiepfl. 

Regionale Plattform für Biomasse / Master - Plan 

Holz Biogas Pflanzenöle  

Problemfelder hinsichtlich der Umsetzung von Biomasse 
– Strategien / 2

Bedarf der Bündelung der Aktivitäten und Interessen verschiedener 
„Akteure“ (z.B. Versorger, Entsorger, Kommune, Land- / Forstwirt-
schaft, Gewerbe, ...) ���� Aufbau von Netzwerken !
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Was ist Biomasse / Grünschnitt ? 
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Biomasse – Definition und Biomasse – Arten (Beispiele)

Biomasse

Sonnenenergie

Ernte, Sammlung, Gewinnung, Lagerung, Transport

holzartig halmgut-
artig

ölhaltig zucker- / 
stärkehaltig

Grünmasse 
Reststoffe

sonstiges

Waldrestholz
Industrie-
restholz
Altholz
Kurzumtrieb
Landschafts-
pflege

Gräser
Faser-
pflanzen
Getreide-
ganzpfl.
Stroh

Raps
Öllein
Sonnen-
blume
Saflor

Zuckerrüben
Topinambur
Mais
Kartoffel
Weizen

Gülle, Mist, 
Stroh
Org. Siedlungs-
abfälle
Industrielle 
Substrate
Industrielle 
Brennstoffe

Klärschlamm
Klärgas
Deponiegas

„Biomasse sind Energieträger aus Phyto- und 
Zoomasse. Hierzu gehören auch aus Phyto- und 
Zoomasse resultierende Folge- und Neben-
produkte, Rückstände und Abfälle...“ §2 BiomasseV
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Was ist Grünschnitt aus Landschaftspflege ?

Verschnitt von Bäumen und Hecken in 

Wohnanlagen

Straßen

Böschungen

Parkanlagen

Gräser und andere Wiesenpflanzen
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Nutzung des Grünschnitts aus Landschaftspflege

Grünschnitt

Verschnitt von Bäumen und Hecken Gräser und Wiesenpflanzen

Kompostierung Bodenverbesserer Energetische Nutzung

Potenzial: Deutschland ca. 3.000.000 t/a
Saarland ca. 60.000 t/a

Quelle: Abfallwirtschaftspläne
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Entwicklung der Grünschnittaufkommen
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Quelle: Forschungszentrum Karlsruhe
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Energetische Nutzung des Grünschnitts aus 
Landschaftspflege

Verschnitt von Bäumen und Hecken:

saisonaler Anfall

hoher Feuchtegehalt

inhomogenes Material

� daher nur bedingt geeignet zur alleinigen Verbrennung

Gräser und andere Wiesenpflanzen

saisonaler Anfall (Produktion von Silage)

� als Coferment in der Biogasanlage geeignet

+ stoffliche und energetische Nutzung in einer Grasraffinerie
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Verwertung holzartiger Materialien 
Hackschnitzelanlagen ���� Verbrennung

Definitionen / Vorteile:

• Holzstücke von der ungefähren Größe einer Streichholzschachtel
• Hackschnitzel sind rieselfähig � Möglichkeit zur kontinuierlich 

automatischen Förderung
• höhere Holzausbeute � auch Holz unter 7 cm Durchmesser 

eignet sich für die Verarbeitung zu Hackschnitzeln
• Hackschnitzelfeuerungen ermöglichen das Verbrennen von Holz, 

dessen Feuchte deutlich über der Feuchte von Stückholz liegt.
• die Vergütung erfolgt überwiegend noch nach Srm, teilweise auch 

nach der Wärmemenge (MWh)
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Geschreddertes Holz aus Landschaftspflege
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Umsetzungsbeispiel 1: Containerbauweise auf Betriebshof

Standort: Wirtschaftbetriebe Oberhausen
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Umsetzungsbeispiel 2: Kessel mit Rauchgaskondensation

Standort: Gartenbaubetrieb GÖLZ
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Umsetzungsbeispiel 2, Brennstoffzuführung

Standort: Gartenbaubetrieb GÖLZ



 

izes 

EVS Abfallforum / 12.11.2003 www.izes.de 17

Verwertung von Gräsern und Wiesenpflanzen

Silagelagerung

Grasanlieferung
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Gülle

organische
Abfälle

Faulschlamm

Wärme

1   Stallanlagen
2   Güllegrube 
3   Sammelbehälter 
4   Hygienisierungstank
5   Biogasreaktor
6   Gasspeicher    
7   Blockheizkraftwerk
8   Güllelagerbehälter 
9   Ackerfläche

23 4

7

8

Biogas

Strom 5

6

9
1

Beispiel Biogasanlagen  ���� Prozessschema (Quelle: IE)
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Ernterückstände

Rasenschnitt
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Bioabfall (Biotonne)

Futtereste

Kartoffelschlempe

Ölsaatenrückstände

Molke
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Datenquelle: FAL Braunschweig

Beispiel Biogasanlagen  ���� Einsatz von Co-Substraten
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Beispiel Biogasanlagen  ���� Umsetzungsbeispiel
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Bioraffinerie / 1 ���� Konkurrenz durch stoffliche 
Wertschöpfung ?

Nachwachsende 
Rohstoffe

Nahrungsmittel

Futtermittel

Pharmazeutika

„biobased“ Products

Biomaterialien 
Biowerkstoffe

Energie, Brenn-
und Kraftstoffe

Biochemikalien

• Öle und Tinten
• Farbstoffe / Pigmente
• Anstriche / Lacke
• Wasch-/Reinigungsm.
• Klebstoffe
• Biopolymere / Filme
• Verbundwerkstoffe

• feste Biomasse
• flüssig: Öle, Ethanol, 

Methanol
• gasförmig: Syngas, 

Methan, Wasserstoff

• Aktivkohle
• Kraftstoffadditive
• Phenole und Furfural
• Fett- / Essigsäure
• grenzflächenaktive 

Stoffe
• Agro - Chemikalien
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Bioraffinerie / 2 ���� Die Grasraffinerie

Wiesenmischgras
1.000 kg TM

Aufschluss

Fasertrennung
Presskuchen Faseraufbereit-

ung/ -Trocknung

Faserprodukte
400 kg TM

Dämmstoffe, Platten, 
Pellets, Spritzguss, etc

Dekanter Proteintrockner
Proteinkonzentrat

150 kg TS

Presssaft

Biogasreaktor Biogas
210 m³

BHKW
Wärme 750 kWh

Dünger
6-7 m³

Strom 500 kWh
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Bioraffinerie / 3 ���� Beispiel „Schaffhausen“

Bioreaktor

Green-
WÄRME

Fasern

Gras

Abwasser / ARA

Licht+Wasser

Protein

CO2

Einblas-Isolation

GreenGAS

Treibstoff Green-
STROM

Biogas
BHKW

Prozessflüssigkeit

2B-
Prozess

Quelle: ETAWATT
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Potenzielle Vorteile der Biomasse - Nutzung

Bei der Biomassennutzung wird nur derjenige Anteil an CO2 freige-
setzt, den die Pflanze vorher der Umgebung entzogen hat, hiermit
entsteht ein (fast) geschlossener CO2 – Kreislauf (CO2 – Neutralität)

Biomasse wird überwiegend regional genutzt, somit entfallen lange 
Transportwege.

Das Unfallrisiko, welches z.B. bei Öltankern gegeben ist entfällt.

Biomasse ist gespeicherte Energie und hat somit Vorteile gegenüber 
der Solartechnik und der Windkraft.

Biomasse leistet einen wichtigen Beitrag zur nachhaltigen regionalen 
Entwicklung insbesondere im Bereich der Landwirtschaft („Energie-
wirt“; Aufbau von Netzwerken)

Biomasse erhöht die Wirtschaftlichkeit im Bereich der Pflege der
Kulturlandschaften
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Herzlichen Dank

für Ihre Aufmerksamkeit !
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