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Langzeitverhalten von Deponien

I-11 v VI VI VIII IX
100
I Aerobe Phase V  Langzeitphase
Il Saure Garung VI  Lufteindringphase
Il Instabile Methangéarung VIl Methanoxidationsphase
80 IV Stabile Methangarung VIl Kohlendioxidphase
Methanphase — —
) o(N,) ( phase) IX Luftphase -
> -
= " -
" 5(N>)
£ , S(CH,) /o
S 60 /
Q N
2 /
£ /
5
540 —— e — /
N . — — -
@ ungestorte . 5(CO,) e
O Deponiegasentwicklung - \
' . / gestorte
\K Deponiegasentwicklung
20 \
|| ©(02) | Q7 o02)
/ LS
0 G(Hz) . / \~ —

100

(O]

o
Deponiegasentwicklung in %
bezogen auf den Maximalwert



Verlauf der Deponiegasentwicklung

. G,=G, . (1 - 10

Mit k : Abbaukonstante k =( -log 0.5)/ t,,

e Ge=1.868.C.(0.014.T +0.28)



Merkmale des Gashaushaltes Gashaushalt

SIS

Deponie mit Gas gefullt
starke Emisionen an der Oberflache




Sickerwasserprognose
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Sickerwasserprognose

5000 : 1500

4000 |. 1200
5 5
E : 3
5 3000 T " ' —— CSB-Konzentration 0 S
g ------ NH4-Konzentration g
& E
N Y S
G 2000 600 §
7 Y
w L
Q | . Z

1000 : T ... | %00

0 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Ablagerungsdauer nach Einsetzen der Methanphase [a]

Abbildung 4.2: Entwicklung der CSB- und NH4-Konzentration im Sickerwasser (Parameter nac
Tabelle 4.2) .
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Setzungsprognose

« Setzungen oder was sind 90 % der prognostizierten Gesamtsetzungen?

Hierzu gibt es derzeit kein anerkanntes Berechnungsverfahren. Einen
theoretischen Wert anzunehmen (Materialdichte der inerten Anteile) macht
keinen Sinn. Also Ableitung aus Beobachtungen erforderlich:

S = SK'(].—CRJ[)'FSL‘(].—CG)

mit S = Setzung zum Zeitpunkt t
(Setzungsbeginn: sO = 0, t, = 0)

sk = Endbetrag der Kurzzeitsetzung
ck = [Zeitkonstante der Kurzzeitsetzung
s, = Endbetrag der Langzeitsetzung

c,. = Zeitkonstante der Langzeitsicherheit



Kriterien zur Entlassung aus der Nachsorge

Prozesse in der Deponie sind weitgehend abgeklungen
Umsetzungs- und Reaktionsvorgange sind.....

Gasbildung fihrt zu keinen nennenswerten Emissionen

Keine aktive Entgasung mehr erforderlich, Methanoxidation der
Restemissionen, produziertes Methanvolumen <5 m3 CH,/h.ha, FID
unter 25 ppm

Gasbildung ist zum Erliegen gekommen, keine aktive Entgasung
erforderlich, keine schadlichen Migrationen, ausreichende
Methanoxidation, ausreichende Oxidation

Setzungen sind Uberwiegend abgeklungen

Das Setzungsmal erreichte mindestens 90 % der prognostizierten
Gesamtsetzungen

Keine Beschadigung des OADS, Setzungsentwicklung der letzten
10 Jahre

Oberflachenabdichtungssystem ist in einem dauerhaften stabilen
Zustand

Keine Beeintrachtigung durch Nachnutzung



Kriterien (Fortsetzung)

» Oberflachenwasser wird sicher abgeleitet

e Nicht mehr erwahnt

* Deponie ist standsicher

e Unverandert dbernommen

» Unterhaltung von Einrichtungen ist nicht mehr erforderlich

» Unverandert Gbernommen

» Sickerwasser kann den Vorschriften gemal3 abgeleitet werden
e Nicht mehr erwahnt

« Deponie verursacht keine weiteren Grundwasserbelastungen
 Unverandert ubernommen,

* Frachtbetrachtung
e Ausldéseschwellen im GW dirfen nicht Uberschritten werden



Kriterien fur die Stilllegung - generelle Strategien

Grundsatzlich konnen Deponien nach zwei Strategien zum Abschluss der
Nachsorgephase gefiihrt werden:

Abkapselung nach dem Multibarrierenkonzept

Ziel: Gas und Sickerwasser nur noch minimal, d.h. Deponiekdrper stabil,
bautechnische Elemente sicher, Bewertung der Beobachtungen flihren zu
einer Bestatigung der Entlassung aus der Nachsorge. Erfordert ein
hochwertiges Barrieresystem.

Stabilisierung des Deponiekdrpers

Ziel: Deponiekdrper stabil, d.h. Gasentwicklung und Setzungen
abgeklungen, Deponiekdrper statisch stabil, bautechnische Elemente
sicher, Bewertung der Beobachtungen fihren zu einer Bestatigung der
Entlassung aus der Nachsorge. Erfordert Einbau einer
Sickerwasserinfiltrationsanlage und ggf. Deponiekdrperbeltftungsanlage.



Kriterien flr deponietechnische Optionen

e DepV-Entwurf im Zusammenhang mit dem Abschluss der
Betriebsphase nicht mehr von Oberflachenabdichtung sondern
. Hierbei sind u.a. zwei Varianten
wesentlich:

o das OADS ist bei DK Il Deponien mit zwei Abdichtungskomponenten
auszustatten

oder

* es kann eine Abdichtungskomponente als Kontrollsystem oder als
Wasserhaushaltsschicht realisiert werden, wenn u.a. der
Deponiekorper ausreichend stabilisiert ist

« es konnen ggf. modifizierte Dichtungselemente zur Anwendung
kommen, was dem Einsatz von Abfallen zur Herstellung von
Deponieersatzstoffen neue Moglichkeiten ertéffnen wird.



Zielerreichung mit oder ohne Mal3nhahmen?
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Passive Entgasung mit Methanoxidation
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Pridzipschnitt

mit temporadarer Oberfldchenabdichtung

Aufsaterobr mif Brunneskops, DN 200, PEHD, BL (Restand), gqf. su verleagern
FPERD Vollsickerrobr als Casdraiarokr DN 100

Casbrospenschacht mit Deckel, DN 100D
Regelklappe
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Stabilisierungsgrad mit oder ohne Malshahmen?
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Stabilisierungsmal3nahmen in der
Stilllegungsphase

* Die zustandige Behorde soll zur Beschleunigung
biologischer Abbauprozesse und zur Verbesserung des
Langzeitverhaltens unter bestimmten Voraussetzungen
eine gezielte Befeuchtung oder eine Bellftung des
Abfallkorpers zulassen (Zitatauszug)

e Sind diese MalRnahmen nachweislich erfolgreich
durchgefuhrt worden, dann entweder:
— Zweite Dichtungskomponente als Kontrollsystem
— Als zweite Dichtungskomponente eine Wasserhaushaltsschicht



Anforderungen an die Rekultivierungsschicht bel
einer Nutzung der Deponieoberflache

 Entweder Anforderungen nach dem
Bundesbodenschutzgesetz

oder

« Anforderungen an das Material, so dass das in der
Entwasserungsschicht gefasste Wasser nach den
wasserrechtlichen Vorschriften direkt eingeleitet werden

darf

* Die Funktion einer Rekultivierungsschicht muss aber bei
einer Nachnutzung gegeben sein. Die derzeitige und
zukUnftige Nutzung darf das OADS nicht
beeintrachtigen.



Konseguenzen fur die Deponiefolgenutzung und
die Deponienachsorge

* Es stellen sich drel Fragen:

1.Lasst sich die Entlassung aus der Nachsorge
zur geplanten Frist erreichen und sind somit die
Ruckstellungen ausreichend?

2.Sind die Mal3inahmen zur Deponiestabilisierung
zweckmalig und zielfihrend?

3. Kann die Deponienachsorge durch eine
Deponiefolgenutzung gunstig — auch hinsichtlich
der Kosten — beeinflusst werden?



zU 1: vermutlich eher nicht bzw. sicher nur durch

Stabilisierungsmalinahmen

zuU 2: nach derzeitigem Erkenntnisstand ja,

ZU 3:

Kriterien derzeit noch nicht eindeutig
festgelegt.

mit grol3er Sicherheit ja

—Einfluss auf Gestaltung der Art des OFADS
—Verminderung der Nachsorgekosten
—Einnahmen aus Vermietung etc.
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